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1. Konzeption und Bemessung
\ Einzugsgebiet der Klaranlage lhn
{
4 il
)/ Anschlusswert: 475 EW
% Red. Flache: 5,7ha
\\ Pumpenleistung: 19,7 l/s
\\ Inbetriebnahme PW: 4 /2007
Frankreich Leidingen
Anschlusswert: 225 EW
Le'd'“?e" Red. Flache: 3,3 ha
Systemskizze: \\ Pumpenleistung: 9,21ls
S ek (,— Inbetriebnahme PW: 6 /2006 3
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LAGOON MEMB - Verfahrenschema
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Anlagenstufe 1: BelUfteter Abwasserteich
Teilvolumen zur Abwasserreinigung: 1.008 m3
= Aufenthaltszeit bei Trockenwetter: 6,3 d
= Raumbelastung Bg: 41,7g/méd
Teilvolumen zur Schlammstapelung: 245 m?
= Raumintervall: ca.5a

Teilvolumen zur Regenwasserbehandlung: 640 m3

Bellftung: 2 Wendelbellfter
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Verfahrensschema Anlagenstufe 2
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Membranfiltration
Ultrafiltration
Porengrofie: 0,05 um
Gesamtmembranflache: 2 X 350 m2
= Fluss durch die Membran: 25 l/(m2h)

= Fluss durch die Membran im Riickspilmodus: 45 I/(m2h)

Filtratpumpen

1 Drehkolbenpumpe je Membrankammer
Forderrichtung umkehrbar

= Forderleistung im Filtrationsmodus: 8,74 m3/h
= Forderleistung im Rickspulmodus: 17,47 m3h |
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= Riuckspilung mit Permeat

= Zwischenreinigung 2- wochentlich
Natriumhypochlorid (NaOCI)
Natriumhydroxid (NaOH)
Zitronensaure (C,HgO-)

= Intensivreinigung nach Badarf
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Einleitbedingungen

Grenzwerte Mindest-

Klaranlage Ihn anforderungen
CSB 90 mg/l 150 mg/l
BSB, 15 mg/l 40 mg/|

Parameter

NEEN 10 mg/l kein Grenzwert
N 25 mg/| kein Grenzwert

Hygienische Einhaltung EU-Bade-
Qualitat gewasserrichtlinie keine Vorgaben

oH 6,0 - 8,5 6,0 - 8,5
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2. Kenngrolien der Leistungsfahigkeit von Membranen

A) Transmembrane Druckdifferenz APy,
Belastungsdruck der Membran — verantwortlich fiir das Zustandekommen
des Filtrationsvorganges, kann durch das Anlegen eines permeatseitigen
Unterdrucks oder eines suspensionsseitigen Uberdrucks erzeugt werden;

APy, = (Pet+Py)/2-Pp
= mit transmembraner Druckdifferenz AP-,, [bar]
= mit Feeddruck P [bar]

= mit Konzentrationsdruck Py [bar]
= mit Druck auf der Permeatseite P, [bar]

10
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2. KenngroflRen der Leistungsfahigkeit von Membranen

B) hydraulische Permeabilitat:
charakterisiert die Membrandurchlassigkeit

Lo = Vo/APy, [I/(m2*h*bar)]

= Bei fehlender Deckschicht: linearer Zusammenhang zwischen Vy und AP,
= Bei ausgebildeter Deckschicht: Zusammenhang weniger ausgepragt

bzw. nicht mehr vorhanden
= Deckschichtdicke abhéngig von AP-,, und Membranwiderstand

= Bei anwachsender Deckschicht: Reduzierung des Filtratstromes — Ablager-
ung noch feinerer Partikel an der Deckschicht und Erhéhung des Widerstandes

Vorgang der Deckschichtbildung = Fouling (unerwtinschte Ablagerung von

organischen Stoffen auf der Membranoberflache)

— Biofouling = Anheftung und Wachstum von Mikroorganismen an der Membran-
oberflache (Vermeidung durch adaquate Vorbehandlung, Verminderung durch
einsatzfallspezifisches Spul- und Reinigungskonzept)

11
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3. Betriebsergebnisse

Aug. 2007

Mittelwert Jan.

3 m3/d

208

Zulauf Belebungsbecken gesamt
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Transmembrandruck MF 1 gesamt
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Permeabilitat MF 1 - August 2007
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Einhaltung der Ablaufwerte
Parameter Einheit Ablaufwerte (24-h-Mischproben) Grenzwerte
Mittelwerte
Sept.- Dez. Jan. - April | Mai - August It. Genehmi- Mindestanfor-
2006 2007 2007 gung derungen

CSB mg/l 9.7 6.3 6.6 <90 <150
BSB, mg/l nicht bestimmt 4 4 <15 <40
NH,-N mg/l 1.0 0.2 <0.1 <10
NO,-N mg/l 10.5 9.4 6.2
pH 7.6 7.8 7.8 6.0-8.5 6.0-8.5
abfiltrierbare mg/I 0 0 0
Stoffe
TSy g/l 36..12,2 31..42 32..58

16
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Hohlfasermembrane nach der Leistungsfahrt

unmittelbar nach Beendigung der
Leistungsfahrt
(mit anhaftenden Biomassereste)

nach oberflachlichem Abspulen
mit Wasser

17
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Keimzahlen und Grenzwerte gemal? der EU-Richtlinien (2006/7/EG)

uber die Qualitat der Badegewasser
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Mikrobiologischer

Ausgezeichnete

Gute Qualitat

Ablauf Klaranlage

Parameter * Qualitat (24 Analysen)
(95% Perzentile) (95% Perzentile)

Escherichia coli 500 1.000 <15

[CFU /100 ml] *

Intestinale 200 400 <15

Enterokokken

[CFU /100 ml] *

* CFU = Kolonie-bildende Einheiten

18



Spezif. Energieverbrauch [kWh/m3]

o
[

o
o

2,0

=
(6]
|

=
o
|

® | Sept.-Dez. 2006
(incl. Leistungsfahrt)

Abwasserdurchsatz [m3/d]

Spezifischer Energieverbrauch
(elektrischer Strom) der
Gesamtanlage (Bel(fteter
Vorteich + Membranbelebung)
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Nachwels der Wirtschaftlichkeit

Mittelwert

1,31 kwh/m?
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Fazit nach 1 Jahr Betrieb
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